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Announcement

A COSMIC Novelty

a bi-annual meeting on March 28, 2023

Alain Abran, ETS Montreal, Canada

Invitation to COSMIC Bi-Annual Meeting on

Tuesday March 28, 2023

Meeting time according to a sample of cities and Time Zones:

Location

Montréal (Canada — Quebec)

Beijing (China — Beijing Municipality)
Istanbul (Turkey)

Mexico City (Mexico - Ciudad de México)
Paris {France - Parls)

London (United Kingdom = England)
Chennai (India - Tamil Nadu)

Corresponding UTC (GMT)

Local Time

Tuesday, March 28,
Tuesday, March 28,
Tuesday, March 28,
Tuesday, March 28,
Tuesday, March 28,
Tuesday, March 28,
Tuesday, March 28,

Tuesday, March 28,

2023 at 9:00:00 am
2023 at 9:00:00 pm
2023 at 4:00:00 pm
2023 at 7:00:00 am
2023 al 3:00:00 pm
2023 at 2:00:00 pm
2023 at 6:30:00 pm
2023 at 13:00:00

Time Zone

EDT
CST
TRT
CSsT
CEST

UTC Offset

UTC-4 hours
UTC+8 hours
UTC+3 hours
UTC-6 hours
UTC+2 hours
UTC+1 hour
UTC+5:30 hours

This bi-annual meeting of March 28 2023 is organized at the request of participants to the
latest COSMIC Annual Meeting (Oct. 2022) for a bi-annual sharing of successes & lessons
learned in your respective countries.

It will also be an opportunity to announce the COSMIC executive committee positions that
will be opening up at the upcoming September Annual Meeting.

Zoom URL

https://us02web.zoom.us/j/84751582887 ?pwd=c1NQa1RNRFNpMIVDamIGSTRHJONBUTOS

ID : 847 5198 2837
Code : 672489
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3 Announcements

The Joint Conference of the 32nd International
Workshop on Software Measurement (IWSM) and
the 17th International Conference on Software Pro-
cess and Product Measurement (MENSURA)

will be held on September 14-15, 2023, in Rome, Italy.

https://www.iwsm-mensura.org/

IWSM About the conference Conference history

2023
Call for Papers & Presentations
Call for Tutorials

Call for Workshops

Registration

The Joint Conference of the 32" International Workshop on Software Measurement (IWSM) and the 17th

International Conference on Software Process and Product Measurement (MENSURA), will be held on outism qlransport

September 14-15, 2023 in Rome, Italy. VGRS

Where to stay

Calls for Participation

e Call for Workshops (May 1)

o Callfor Tutorials (May 1) G U F Pl

o Callfor Full Papers / Short Papers / Industry Presentations (June 11) E_‘.d" I S M A

IWSM-MENSURA is the premier international conference on software measurement.
Over the past three decades, the conference has built its reputation by attracting
leading-edge researchers, leaders, and innovators with talks, tutorials, and
discussions. The main goal is to share experiences, challenges, and solution
approaches to facilitate technology transfers from best measurement and estimation-
related practices developed by researchers and world industry experts. IWSM-
MENSURA is one of the pioneer conferences in attracting industry participation, with
each year 50-60% of its participants from the industry, either as speakers or as
attendees. Therefore, IWSM-MENSURA is quite unique in its rich discussions on the
applicability of theoretical measurement research in the field.

We invite proposals from researchers and practitioners in all fields of software
measurement. We particularly encourage proposals from experienced industry
practitioners and researchers on the state-of-the-art and the future of Information
Technology cost estimation and control. The topics of concern are listed in (but not
limited to) the following:

.
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Benchmarking

Data-driven decision making

Data Science and Data Analytics

Decision support systems based on software measurement

Effort estimation based on early size approximation

Effort estimation for Artificial Intelligence software

Effort estimation for Industry 4.0 software

Empirical studies

Formal estimation in Agile environments

Measurement and Data Analytics in the era of Artificial Intelligence
Measurement and estimation practices in Agile software development
Measurement automation

Measurement processes and resources, e.g., Agile or model-driven
Measurement theory for Data Science and Artificial Intelligence
Measurement-as-a-service

Measuring and quantifying value

Measuring technical debt

Measuring the software for the Industry 4.0 projects

Monitoring and evaluation in the era of Big Data and Artificial Intelligence
Portfolio estimation

Resources (cost, effort, time) Estimation

Service-and product-oriented measures

Sizing Functional and Non-Functional Requirements

Sizing software ecosystems

Software measurement and cost estimation in Artificial Intelligence
Software measurement and cost estimation in Blockchain, Game
development, Metaverse building, and other emerging technologies
Software measurement data mining

Software size approximation techniques

Trends in software estimation

Usage of Big Data Analytics for improving products and processes
Visualizations and dashboards

Important Dates

o0 Submission due: June 11, 2023
o Notification of acceptance/rejection: July 15, 2023
o Final version: August 1, 2023

Submission Guidelines

All submissions must be done electronically in PDF format via the IWSM 2023 Easy
Chair submission site: https://easychair.org/conferences/?conf=iwsmmensura2023

All submissions must adopt the new CEUR-ART style for writing papers to be
published with CEUR-WS. An Overleaf page for LaTeX users is available at:
https://www.overleaf.com/read/gwhxnqgcghhdt.

.
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5 Announcements

You can also download an offline version with the style files from
http://ceur-ws.org/Vol-XXX/CEURART.zip. It also contains DOCX template files.
Please use 1-column style.

Submissions can be full papers, short papers, and industry presentations. All papers
must be in English, and must be at least 10 pages for full papers and 5-9 pages for
short papers and industry presentations. The title page must contain a short abstract
clarifying the relation of the paper with the topics above.

Paper submissions must be original contributions that have neither been published
previously nor submitted to other conferences or journals while being submitted to
IWSM-MENSURA 2023.

Authors are encouraged to adhere to the best practices of reproducible research, by
making available data and related tools for reproducing the results reported in their
papers.

For each accepted paper, at least one author must register to the conference and
present the paper. Final paper presentations must be submitted one week before the
conference to allow posting them on the conference website on time for the
conference itself.

Publication

We’re planning to publish IWSM-MENSURA 2023 proceedings through CEUR.

CALL FOR TUTORIAL Proposals

IWSM-MENSURA 2023 is inviting proposals for TUTORIALS in a broad range of
Software Measurement and Software Estimation topics. Conference participants
include researchers and practitioners who are seeking to gain insight and knowledge
of up-to-date software measurement techniques and of their usages as well as
estimation models and processes.

All tutorial proposals must include the following information:

e Title of the Tutorial

e Contact information of the presenters (name, affiliation, email, mailing
address, phone)

e Abstract outlining the goals and content of the tutorial (max 250 words)

e Definition of intended audience and assumed background and knowledge.

e Overview of the tutorial structure, list of topics covered, and short description
of learning objectives/outcomes.

e Biographies of presenter(s), including information regarding their expertise
relevant to the tutorial.

e Duration of tutorial, from 1 hour to a half-day (3 hours) in length.

e Sample slides of the tutorial, if available.

.
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Tutorial facilities such as meeting rooms will be provided by the IWSM-MENSURA
conference organization.

Any questions about tutorial submissions can be emailed to:
sergio.dimartino@unina.it

- Submission deadline of proposals: May 1, 2023
- Notification of proposal acceptance: May 15, 2023

CALL FOR WORKSHOPS Proposals

IWSM-MENSURA 2023 is inviting proposals for high-quality workshops to
complement its scientific program. Workshop proposals must fall within the broad
area of Software Measurement and Estimation and we welcome workshops tackling
the development of consensual approaches to measurement in domains which
would benefit from standardization to ensure comparability and trustiness in
measurement results. Workshop organizers are highly encouraged to include
interactive and hands-on working sessions.

The organizers of approved workshops are responsible for the planning of their
workshops, identifying contributing experts, soliciting ‘position papers’, proposing
discussion topics supported by documented inputs when available, setting
discussions objectives, documenting participants suggestions and contributions and
suggesting post-workshop activities and goals.

e Organizers are expected to be present to attend, run, and manage their
workshops.

e Conference facilities such as meeting rooms, wireless Internet and meals will
be provided by the IWSM-MENSURA conference organization.

Submission Instructions: Workshop proposals should include the following
information:

1. General Information

Title of the workshop

Organizers and primary contact (name/affiliation/email)

Abstract (200 words) - for the IWSM-MENSURA conference website,
Expected length of the workshop (full day, half day)

2. Objectives and Scope

e Goals of the workshop including a list of possible workshop sub-topics;

e References when available.

e Call for Position papers (typically 1-page expressing an opinion-vision-
suggestion of sub-topics to be discussed within the main workshop topic.

.
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7 Announcements

3. Workshop Format
e Format of the workshop (paper-based, discussion-based, invitation-based,

work sessions, or similar); at least 1 hands-on session is highly
recommended.
e Format of hands-on session(s) (demos, brainstorming, discussions, case
elaboration, etc.)
Any questions about submissions can be emailed to: sergio.dimartino@unina.it

- Submission of proposals: May 1, 2023
- Notification of proposal acceptance: May 15, 2023

Organization

General Chairs
Luigi Buglione, GUFPI-ISMA, ltaly
Filippo De Carli, GUFPI-ISMA, Italy

Organization Committee
Paola Billia, GUFPI-ISMA, ltaly
Biagio Nocito, GUFPI-ISMA, Italy
Luigi Buglione, GUFPI-ISMA, ltaly
Filippo De Carli, GUFPI-ISMA, Italy
Guido Moretto, GUFPI-ISMA, ltaly

Finance chair
Gianfranco Lanza, GUFPI-ISMA, ltaly

Program Chairs

Gabriele De Vito, University of Salerno, Italy
Filomena Ferrucci, University of Salerno, Italy
Carmine Gravino, University of Salerno, Italy

Workshop chairs
Sergio Di Martino, University of Napoli Federico I, ltaly

Publicity chairs

Giusy Annunziata, University of Salerno, Italy

Francesco Casillo, University of Salerno, Italy

Luigi Libero Lucio Starace, University of Napoli Federico II, Italy

Proceedings chairs
Huseyin Unlu, Izmir Institute of Technology, Turkey
Gorkem Kilinc Soylu, Izmir Institute of Technology, Turkey

Steering Committee

Alain Abran, ETS - University of Québec, Montréal, Canada

Onur Demirors, Izmir Institute of Technology, 1zmir, Turkey

Reiner R. Dumke, Otto-von-Guericke-University, Magdeburg, Germany

Software Measurement News 28(2023)1
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Young Scientists and early-stage research in Data
Science Workshop 2023
(YSDS-23)

September 27, HWR Berlin, Germany

The promotion of young researchers and early-stage research is a special focus of
the “Data Science and Measurement” of the German Informatics Society. We aim at
providing them a platform, consisting of experienced researchers and practitioners,
to share and discuss their ideas and get early feedback. In addition, we want to
attract any researcher in the domain to present their early-stage research to initiate
intensive discussions of, e.g., research plans, study protocols, or intermediate
research outcomes. Finally yet importantly, we encourage practitioners to share their
findings, experience, and future challenges. The workshop shall provide the
opportunity to build or extend networks and initiate collaboration.

Submission Guidelines
UPDATE:

We implement a two stage process. First, we call for abstracts (up to two pages) that
are due 25.03.23. Please indicate in the title, the type of paper ( xyz - research plan,
- study protocol, - early results, ...). Further, we would appreciate the use of
structured abstracts (Context of the work, Objective of the research, Method applied
to achieve the results, Results and Conclusions).Abstracts will be reviewed by
members of the committee. Notifications will be sent out by 31.03.23. Submissions of
abstracts will be handled through easychair https://easychair.org/conferences/?
conf=ysds23.

For accepted abstract, we invite you to submit either a short paper (up to 2 pages,
poster) or a long paper (up to 6 pages, presentation). The submissions will be
reviewed for their eligibility to be come part of the proceedings. The deadline for this
submission is 22.05.23. Notification is due, 20.06.23. The camera ready copy is due
30.06.21. Papers that are rejected in this round of reviews are still eligible to be
presented at the workshop, but are not published in the proceedings.

The working language is English. We require the authors to use the Gl template
(https://gi.de/service/publikationen/Ini). Submissions of papers will be handled
through easychair https://easychair.org/conferences/?conf=ysds23. All submissions
will be reviewed by members of the program committee.

Selected papers will be published in ,Gl-Edition: Lecture Notes in Informatics" (LNI).
Submissions must be written in English and follow the guidelines published at
https://informatik2023.gi.de/ and https://gi.de/service/publikationen/Ini.

.
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Short Papers: Authors of short papers are required to participate in the poster
session of the workshop and present their work through a poster. Note: short papers
are not included in the conference proceedings.

Full Papers: Authors of full papers are required to hold an oral presentation of their
work during the workshop. At least one author needs to be registered for the
workshop/conference. Note: Full papers might be included in the conference
proceedings.

List of Topics

The topic of work should be related to the field of data science, engineering of ML/AI,
or measurement (in system and software engineering). Submissions should address
the overall theme of the event "Designing Futures". E.g., by discussing how Al could
support sustainability goals and at the same time being sustainable it self, or how
Data Science could improve product/service development, orchestration,
operation, ..., the impact of ML/Al on society, data science for social good, ...

Data Science

Engineering of ML/AI

Measurement in system and software engineering
Quality modeling, analysis and prediction

Committees

Program Committee

Anne Hess, Fraunhofer IESE

Daniel Mendez, Fortiss und BTH
Eva Zangerle, Universitat Innsbruck
Michael Felderer, DLR

Andreas Schmietendorf, HWR Berlin

Organizing committee
Andreas Jedlitschka, Fraunhofer IESE
Claudia Nass, Hochschule Mainz

Publication
Full papers will be published in the Informatik 2023 proceedings tobe published in
LNI / Proceedings.

Venue
The conference will be part of the Informatik 2023 (https://informatik2023.gi.de/) that
will take place at Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin (27.09.2023).

The workshop will be held as a physical workshop (if possible).

Contact
All questions about submissions should be emailed to andreas dot jedlitschka at iese
dot fraunhofer dot de.

.
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Estimation
CHALLENGE

Call for Participation = 2023

SOFTWARE

o O
° @ @
O ®

Students

a) A Case Study provided on Awards

imation C \
Estimation Challenge day 1% place

b) S dems“ teams will have to 500 EUR

size requirements and

c estimate effort through bl
\m;:gllg c regression analysis — within a 300 EUR
e half-day time bound deadline 3¢ place
200 EUR

Saturday, April 15! 2023

more mation
L 9:00 am to 12:00 pm (Montreal ime) R

Alain Abran, ETS Montreal, Canada

/X Software Estimation Challenge
COsSMIC April 15,2023

H Estimation
CHALLENGE

2023

Call for Students Teams
Participation & Registration

© Copyrights COSMIC 2023 1
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pi% Students Teams Rewards

COSMIC
L CHStA'maEﬂg'@ v’ 1%t prize: 500 Euros
v’ 2M prize: 300 Euros
v 3" prize: 200 Euros
© Copyrights COSMIC 2023 2

X Estimation Challenge Inputs

COSMIC

1. A set of detailed functional requirements.

2. A set of functional requirements at unspecified levels of completeness.

3. Some non-functional requirements (NFR).

4. Description of a development environment.

5. A data set with historical data on development productivity.

Copyrights COSMIC 2023 3

X Estimation Challenge tasks
COSMIC

Using the Challenge ‘case study’:

Size with COSMIC the detailed functional requirements.

Approximate the size of other functional requirements.

Size the non-functional requirements allocated to software functions.

Develop an estimation model from historical data provided.

A e

Estimate the effort to develop both functional & non-functional
requirements.

© Copyrights COSMIC 2023

.
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stimation
H CHALLENGE

/X Challenge Useful resources St
COSMIC e

/X o X A
COSMIC COoOSMIC GRS MIE C‘(‘»}')M\L‘
Samaitonao ey | | GoSMIC Wessurement i B g .
Cotmns s aon R "
Principles, Definitions & Bl Ve Sty pracitoner's Guide
Copyrights COSMIC 2023 5
/ \/ YouTube Training Material

https://cosmic-sizing.org/videos/
RODUCTION:
SIZING?

n Functional
RS Jents (NFR)

© Copyrights COSMIC 2023

/;,\} More Training Material

LOSMLe * Module 7: Estimation process in software
engineering (slides): Module 7: Estimation

oAl anan process in software engineering (slides) - Cosmic

2023

Sizing (cosmic-sizing.org)

* Tutorial on Early Sizing techniques (Powerpoints)
Three Tutorials on Early Sizing added - Cosmic Sizing

(cosmic-sizing.org)

© Copyrights COSMIC 2023

.
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/»\’; Students’ feedback from 2022 Challenge
COSMIC

e “. an extraordinary experience for me. It was an instructive and entertaining activity
and reinforcing work; thank you very much.”

* “_. un working together with friends.”

* " a different and unique experience.”

* “Thanks to our professors, we became aware of this COSMIC challenge and
participated in the challenge. It was beneficial for us. | think we will use these things
we learned in our future business life, and | would like to thank our professors.”

* “. both a fun and instructive challenge. | am happy to participate and experience.”

* “.beneficial to understand estimating project size.”

Source: Hacaloglu et al., ‘A Survey on COSMIC Students Estimation Challenge’, IWSM-MENSURA — Izmir (Turkey) 2022.

Copyrights COSMIC 2023

/v\/‘ Number of Students per Team
COSMIC

stimation
H CHALLENGE
il for Participa 2

Up to 4 (Max)

Copyrights COSMIC 2023

/;\f"! Mentor for Students’ Team
COSMIC

il Ask your university teacher for support

2023

&
registration of your team with
COSMIC Challenge Chair
(alain.abran@etsmtl.ca)

Copyrights COSMIC 2023
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/X

COSMIC

i Estimation
H CHALLENGE
Cal forParicipatin 2023

Questions &
Teams Registration?

Contact: alain.abran@etsmtl.ca

© Copyrights COSMIC 2023

.
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SML@b News

Reiner R. Dumke, University of Magdeburg, Germany

https://www.smlab.de/

Currently, the new version of the SML@b Apps SoftwareLite (Software sizing
based on the COSMIC FP method) and SoftwareExpert (COSMIC-based software
sizing and software estimation) is available. They are implemented in Flutter/Dart
with the corresponding new layouts. Most importantly, they are now implemented
not only for Android smartphones but also for iOS. However, these versions are only
available from SML@pb itself.

SoftwarelLite

Leppeliz A A s SELECT THE APP LANGUAGE
SOFTWARE SIZING COSMIC CFP COUNTING
| Measurement Purpose: GD List of Stored Size Measurements) m
[ e ',.,' P T ———TEE
Funct. Proc. Index (1-20): 1
Load/ Delete all || see further Functional Process (FP) = = ( So REE § e ye—— -
R veoes (or — ool 000 )\

[ ruoo I
mlu““""".:

(_ Show next Data Group
rate

Data Group Index (1-15): = nex e

Delete ID Size
( Measures in Database ) entert
Delete All Measures e
in Database(really?)
‘ Swri!:‘:d;:;::::m ’ enter Mea avin
=
e

Data Group:

dsmic

COUNTING: Use ADD/SUB or SET exclusively

README '

o 1P | | PG
Coovaim vens )-+* BRSE - Mal

SoftwareExpert

SOFTWARE SIZING & ESTIMATION SOFTWARE ESTIMATION SHOW PROJECT DASHBOARD SOFTWARE EXPERIENCES
f N Define Effort ot Software Project Title: Software e Software
Click to Choose Click to Groject Estimation Estimation PROJECT SIZES 1 Eroducts @; Biocesses
Sise App e Features e Experience Experience
i 1 [piGdGetSizEmerR oc (CFPl
IPTGHEIS L0650 (L0 - =
Duratin Productety e Siaainmebes) - gl | iy |
Estimation i [DoimanatanSEamPaGEE | 0 Po::] Experience JJ{ Experience JJ{ *°%F
Load/ Delete all See further
Store Values Software PROJECTEFFORT
Measures || (o2 Reset) || Experionce Y g IR —
Risks/Error Project Software — 0.00 [PM] Experience erience perience of
imati i oft
Estimation ekt e —ma : 0OSE Software E SOSE Software
PROJECT EFFICIENCY
README e N/I" Disclaimer BisjectGastsinEdrM 0 00 [-URO]
— ProjeCH DAt MRth:  0.00 [Vonih] 1]
BRGBGEUNIGRPPN 0 10 /P :
gosm |PradEHyimEOC/PN ( 0.00 (LOC/PV]
) P PROJECT QUALITY
i ! CrossnNumberof Test Cases:
Esimated Nurber of Eors:

App Version 3.0
(usable for Android and i0S)
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Conference Report 16

Vertrauenswurdigkeit von Kl-Losungen

(Implikationen im Data Science und Software-Engineering)

detaillierter Bericht zum hybrid durchgefuhrten ESAPI-Workshop 2022

Andreas Schmietendorf, Jens Heidrich

Email: andreas.schmietendorf@hwr-berlin.de, jens.heidrich@iese.fraunhofer.de

1. Motivation zum Workshop

Das \Vertrauen in Anwendungen der kunstlichen Intelligenz ist von
multidimensionalen Aspekten abhangig. Die ,Ethics Guidelines for Trustworthy Al*
der Europaischen Kommission definieren verschiedene Prinzipien und
Handlungsempfehlungen, wie das Abwenden von Schaden, Fairness oder
transparente Prozesse, als Grundlage fur Vertrauenswurdigkeit.

Eine ausschliel3liche Berucksichtigung der technischen Eigenschaften entwickelter
Lésungen, die sich z.B. an der ISO 25000 (SQuaRE - System and Software Quality
Requirements and Evaluation) orientiert, ist zwar sinnvoll, reicht aber zur
Gewahrleistung vertrauenswurdiger Kl-Loésungen nicht aus. Die VDE-
Anwendungsregel VDE-AR-E 2842-61 des DKE-Arbeitskreises 801.0.8 bricht
Vertrauenswurdigkeit in einzelne Qualitatsaspekte herunter (vgl. [Johner 2022]):

“Trustworthiness [...] combines several aspects of trustworthiness
in a quite generic way: for every product the set of aspects can be
suitably selected and remains unchanged throughout the project.
Aspects of trustworthiness include but are not limited to system
safety, functional safety, safety of use, security, usability, ethical
and legal compliance, reliability, availability, maintainability, and
(intended) functionality.”
(Originalquelle: VDE-AR-E 2842-61-1 Kapitel 3.1.43)

Mit Hilfe von KI-Losungen gewonnene Texte, Klassifizierungen, Prognosen oder
auch Bild-, Audio- und Videoanalysen implizieren Bedurfnisse hinsichtlich der
Erklar-, Interpretier- und Reproduzierbarkeit. Dabei geht es nicht zuletzt um die
Vermeidung diskriminierender Ergebnisse durch den Einsatz von KI-Algorithmen.
Die Reproduzierbarkeit erzielter Analyseergebnisse wird durch das BSI als direkte
Vorrausetzung fur die Verbreitung vertrauenswurdiger Kl-Ansatzen genannt (vgl.
[BSI 2022] S. 3):

|
Software Measurement News 28(2023)1


mailto:jens.heidrich@iese.fraunhofer.de

17 Conference Report

.Furthermore, reproducibility is a requirement for establishing
causality for the interpretation of model results and building of trust
towards the overwhelming expansion of Al systems applications.”
(Quelle: [BSI 2022])

Unter Berlcksichtigung der aufgezeigten Komplexitdt des Begriffs der
Vertrauenswurdigkeit im Kl-Diskurs bedarf es dennoch einfach zu handhabender
Prinzipien und Methoden, die eine Auseinandersetzung mit sinnfalligen KiI-
Losungen nicht von vornherein obsolet machen. Ziel des Workshops war es, sich
mit sowohl mit praxis- als auch forschungsorientierten  Aspekten
auseinanderzusetzen, wie bespielhaft den folgenden:

* Vielfaltige praxisrelevante KI-Anwendungsszenarien:

» Sentiment-Analysen fur ein besseres Kundenverstandnis,

» Bewaltigung massenhafter Problem-Tickets (Klassifikation),

» Bild- und Videoverarbeitung zur Gefahrenerkennung,

* Mustererkennung zur ldentifikation von Krebszellen,
 Forschungsorientierte KI-Fragen

* Vertrauen in Kl-Algorithmen aus der ,Steckdose®,

* Test- und Erklarbarkeit von Kl-Ergebnissen,

» Messbarkeit qualitativer Eigenschaften eingesetzter Kl-Algorithmen,
* Kl als Unterstutzung im Software-Engineering bzw. Reengineering,

2. Beitrage des Workshops

Durch die Initiatoren des Workshops erfolgte zunachst eine motivierende
EinfUhrung in das Themengebiet.

 Als Gastgeber der Veranstaltung ging Dr. Jens Heidrich (Fraunhofer IESE
— Division Manager Smart Digital Solutions) auf die vielfaltigen Bedurfnisse
verlasslicher und sicherer KI-Systeme aus Sicht von Industrie- und
Forschungsprojekten ein.

* In seiner Rolle als Sprecher der Gl-Fachgruppe "Measurement & Data
Science" (FG 2.1.10) unterstrich Dr. Andreas Jedlitschka (Fraunhofer IESE
— Department Head Data Science) den Bedarf an nachhaltig einsetzbaren
Kl-Methoden im Bereich des System- und Software-Engineerings.

» Eroffnet wurde der Workshop schlieBlich von Prof. Dr. Andreas
Schmietendorf (Sprecher der ESAPI-Initiative). Im Mittelunkt seiner
Ausfluhrungen standen der Einsatz problemadaquater (KI-) Algorithmen, der
Bedarf an agil durchgefuhrten KI-Experimenten bzw. Tests, die notwendige
Akzeptanz lernender Projektorganisationen, aber auch die Gewahrleistung

'
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|
von Sicherheit, Vertrauen und Compliance zu geltenden Standards, Regeln
und Gesetzen.

Im Vorfeld des Workshops konnten die folgenden eingeladenen Gastredner fur die
Vormittagssession gewonnen werden. Bei der zusammenfassenden Darstellung der
Vortragsinhalte handelt es sich um die Interpretation der Autoren dieses Berichts:

Dr. Gaby Gurczik
Referentin fiir Grundsétze Kl und Datené6konomie beim BMDV

Titel: Kl-Innovationen als Standortchance fiir Deutschland und Europa

Im Kern beschaftigte sich der Vortrag mit den bendtigten (politischen)
Rahmenbedingungen fir innovative Kl-Anwendungen im Mobilitatsbereich. In
diesem Zusammenhang wurde u.a. auf rechtliche Aspekte, wie den EU Al Act,
Gefahren einer Uberregulierung, den Bedarf offener und qualitativ hochwertiger
Daten-Okosysteme sowie bendtigte sinnstiftende aber dennoch erklarbare
Anwendungsszenarien intelligenter Mobilitatsdienste, eingegangen.

Dr. Rasmus Adler
Leiter des Programms Autonome Systeme am Fraunhofer IESE

Titel: Das SpaltmaRB fir KI-Systeme - Wie sieht es aus und was sind akzeptable
Grenzwerte?

,Kl aus Deutschland soll zum Gutesiegel werden® - Die strategische Fokussierung
auf Qualitdt, Regulatorik und Normierung passt zur historischen Verortung des
deutschen Industriestandorts. Die daflr bendtigte konsistente Definition eines Ki-
Systems existiert aktuell jedoch nicht, was mit vielfaltigen Widersprichen zwischen
EU Al Act und der ISO/IEC 22989 im Vortrag belegt wurde. Dartber hinaus wurde
der Bedarf messbarer Qualitdtsaspekte Uber die verschiedenen Systemebenen
hinweg verdeutlicht.

Prof. Dr. Katharina Zweig
Leiterin Algorithm Accountability Lab TU Kaiserslautern

Titel: Kann man mit Surrogatansatzen Kl-Entscheidungen erklaren?

Der Bedarf erklarbarer Kl-Ergebnisse bezieht sich u.a. auf die Plausibilisierung von
Kausalbeziehungen, die Erhdhung des Informationsgehalts, die Gewahrleistung
fairer (nichtdiskriminierender) Entscheidungen oder auch die Festlegung klarer
Verantwortlichkeiten. Mit Hilfe eines trivialen KI-Szenarios zur Kreditwirdigkeit
(entsprechend angelernte Entscheidungsbaume) wurde die Untauglichkeit des
Einsatzes eines ebenfalls entscheidungsbaumbasierten Surrogatmodellansatzes
verdeutlicht, da es ungerechtfertigte Entscheidungen verschleiern kann.

Die Nachmittagssession war dann der gemeinsamen Diskussion vorbehalten, wobei
verschiedene Themen durch korrespondierende Impulsvortrage eingefuhrt wurden:

|
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1
Sandro Hartenstein

Titel: Vertrauenswirdige Kil-Web-API Spezifikationen

Inwieweit lassen sich mit der OpenAPI-Spezifikation (ehem. Swagger) Attribute
vertrauenswurdiger Kl-Web-APIs abbilden. Mit Hilfe einer GAP-Analyse wurden
nicht abgedeckte Attribute (z.B. Safety, Transparenz, Diskriminierungsfreiheit)
verdeutlich und grundlegende Ansatze zur Integration dieser Angaben aufgezeigt.

Julius Schinschke

Titel: LoRaWAN Netzabdeckungsmessungen im Kontext der
Vertrauenswirdigkeit

Eingesetzte Sensorik im Diskurs von loT-Losungen (Internet of Things) kénnen
gewonnene Daten mit Hilfe des Long Range Wide Area Network energieeffizient
Ubertragen. FiUr nachhaltig betriebene Anwendungsszenarien bedarf es allerdings
der Kenntnis geografisch verorteter Empfangsfeldstarken konkreter LoRaWAN-
Gateways.

Lukas Scholz

Titel: Explainable Al — Analyse und Realisierung zur Erklarbarkeit von
Computer-Vision-Modellen

Zunachst wurde auf verschiedene Ansatze zur Erklarbarkeit eingegangen
(Deconvolutional Networks, Guided Backpropagation und Class Activation Maps —
kurz CAM). Im Weiteren setzte sich der Beitrag mit der Konzeption (Date, Training,
Visualisierung) und prototypischen Implementierung eines erklarbaren Al-Systems
(CAM-basiert) auseinander.

Daniel Krohmer

Titel: Software Marketplaces for Extensible Web Apps

Marktplatze fur Software implizieren hohe Risiken hinsichtlich Qualitatsverletzungen
(z.B. Cross-side Scripting), die zumeist viele Konsumenten betreffen. Dieser Aspekt
wurde mit historischen Daten zu Pluglins fir das CMS WordPress verdeutlicht. Die
Idee ist es, derartige Probleme (Muster) flir das Training von ,Machine Learning“-
basierter Schwachstellenanalysatoren heranzuziehen.

Dr. Michael Klés et al.

Titel: An Assurance Case Pattern to Argue Quantitative Safety Targets for Al
Components ...

Der Beitrag fokussierte auf die Verwendung risikogetriebener Akzeptanzkriterien zur
Strukturierung von Assurance Cases bei sicherheitskritischen KI-Komponenten. Mit
Hilfe integrierter Messansatze innerhalb des Designs bzw. der genutzten

'
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|
Laufzeitumgebungen soll das Erreichen festgelegter Sicherheitsziele nachgewiesen
bzw. argumentiert werden.

3. Weitere Informationen

Viele der hier besprochenen Beitrage konnen auf der korrespondierenden Webseite
zum Workshop mittels des folgenden QR-Codes heruntergeladen werden:

Daruber hinaus sei auf den im Rahmen der Gl-Jahrestagung INFORMATIK 2023 flr
den 27. September 2023 an der HTW Berlin geplanten Workshop ,Young Scientists
and early-stage research in Data Science Workshop 2023 (YSDS-23)“ verwiesen
(vgl. Folgender QR Code), noch ist es Zeit sich mit einem Beitrag zu beteiligen!

Obwohl die Mdglichkeiten, aber auch Limitierungen Kl-basierter Chat-BOTS fur die

Informatik-Community nicht Uberraschend waren, zeigt der Hype um das
prototypische Angebot von chatGPT (vgl. https://chat.openai.com/auth/login) die
Dynamik und das zunehmende offentliche Interesse im Bereich der Kl-Themen.
Grund genug auch im Jahr 2023 eine Neuauflage des ESAPI-Workshops zu
planen. Weiterflihrende Informationen werden zeitnah unter der URL:
https://blog.hwr-berlin.de/schmietendorf/ bzw. der Webseite der Gl-Fachgruppe
"Measurement & Data Science" (https://fg-data-science.gi.de) bereitgestellt.

|
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4. Quellenverzeichnis

[Johner 2022] Johner, C.: Weshalb die VDE-AR-E 2842-61 (vertrauenswurdige Kl-
Systeme) nicht nur die Entwicklung betrifft, 13. April 2021,
https://www.johner-institut.
de/blog/systems-engineering/ki-systeme/#section_scroll3, letzter  Zugriff:
Februar 2023

[BSI 2022] Deep Learning Reproducibility and Explainable Al (XAl) Results of BSl's
project research, Federal Office for Information Security 2022,
https://www.bsi.bund.de, letzter Zugriff 13. September 2022

5. Partner

Fraunhofer-Institut  fir Experimentelles Software Engineering (Gastgeber)
https://www.iese.fraunhofer.de

Fachgruppe Measurement & Data Science https://fg-data-science.gi.de/

Central Europe Computer Measurement Group (Sponsoring) https://cecmg.de

Arbeitskreis Software-Qualitat und -Fortbildung e.V. (ASQF) www.asqf.de
SIGS DATACOM GmbH (Medienpartner) https://www.sigs-datacom.de

Shaker Verlag GmbH Duren (Medienpartner) https://www.shaker.de

Dank

Unser Dank gilt den Referenten, Teilnehmern und den Partnern und Sponsoren
(Fraunhofer IESE Kaiserslautern, HWR Berlin und der ceCMG e.V.), die eine solche
Veranstaltung ermoglicht haben. Ein besonderer Dank gilt Herrn Dr. Jens Heidrich
fur das Management der ausgezeichneten Rahmenbedingungen vor Ort!

Bemerkung: Der hier vorliegende Bericht wurde ebenfalls im Rundbrief des GI-
Fachausschusses WI-MAW (Management der Anwendungsentwicklung und —
wartung) veroffentlicht.
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COSMIC News

Frank Vogelezang, COSMIC chairman

The Semi-Annual Meeting

On Tuesday March 28 at 10.00 AM Eastemn Time (16.00 CET, 14.00 GMT, 22.00 CST) the first COSMIC Semi-Annual
Meeting will be held online via ZOOM. During the last Annual Meeting in September in Izmir most of the IAC members that
participated indicated that one meeting per year was not enough to keep in touch with the latest developments and with
each other.

One of the things that most participants appreciate the most is to hear from the COSMIC developments in each country. If
you can prepare one or two slides from what is happening in Germany and send it to exco@cosmic-sizing.org on or before
March 24, we can compile a combined presentation to be shared with the IAC and guests in the meeting.

| can already tell you that a new COSMIC chapter is in preparation in Colombia. More information will follow during the
annual meeting.

One thing that we will discuss during this meeting is that a number of positions that people have indicated that they would
like to step down at the Annual Meeting later this year. The positions that will become vacant are:

. Chair of the Executive Committee (currently held by Frank Vogelezang)

* Chair of the Measurement Practices Committee (currently held by Alain Abran)

If you want to join the Semi-Annual Meeting, please send an e-mail to exco@cosmic-sizing.org and we will make sure you
get the ZOOM details to join the meeting.

Everyone is invited

This meeting is open for everyone who is interested in the COSMIC method and the organization supporting it, so feel free
to pass this information on to anyone who might be interested.

IWSM conference in Rome, Italy

This year the IWSM Mensura conference will be held in Rome, Italy on September 14 and 15. All practical information can
be found on the website iwsm-mensura.org. The calls for contributions (papers, industry presentations, workshops and
tutorials) are still open, so if you want to contribute, please send in your proposal.

Kind regards,

Alain Abran, COSMIC co-chair

The COSMIC Group has initiated 4 taskforces on:

Quantum Software

Artificial Intelligence
Non-Funcional Requirements (NFR)
DevOps

The COSMIC Group has prepared a funding proposal to the Canadian Government for 2 post-doctoral
students, for 2 years. We will know in June if the funding is approved. If approved in June, | will prepare
the next issue of Meas.News more detailed information on these taskforces.

.
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NESMA News

cited from the NESMA Board

Nesma network event: How to adapt software
metrics in the Agile world to become more
predictable and transparent

Predictability and fransparency are key to make IT-projects successful and are becoming
more important than ever in the agile world we are living in. CEQOs, Products Owners,
Scrum Masters are amongst the many roles that need objective insights in the status of
their releases, projects, and programs to become more predictable.

Are you responsible for or involved in [T-projects and would you like to gain more insight in
the overall cosls, lead time, required capacity and outputfvalue? Then visit the Nesma
network event on May 31 at Soesterduinen from 16:00 till 18:00 (CET) where experts will
share their experiences with you. Afterwards, there will be ample opportunity to connect
and discuss with the other attendees over drinks and bites.

Nesma members meeting (ALV)

Prior to the network event on May 31, the Nesma members meeting will take place from
14:30 — 15:30.

New Counting Guidelines available

The Counting Practices Committee released four new examples on how real-life situations
should be counted. The examples are about complex output products, authentication, high-
performant databases and a banking app. You can either download the new examples
document with all 45 examples or you can only download the examples that are of interest
to you. You can find these documents via this link.

The examples are available in English and Duich. If you have a problem with one of the
detailed guidelines, we also have a matrix available that cross-sections the detailed

guidelines with the examples. In this way you can quickly find in which example(s) to look.

|
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Vacancy Working Group Counting Guidelines

Within Nesma, the Working Group Counting Guidelines takes care of the maintenance and
further development of our Nesma Counting Guidelines. it answers questions raised by
users of the method. It also provides knowledge exchange on the practical application of

the counting guidelines through a Special Interest Group. The working group is looking for
an FPA-enthusiast.

What we are looking for:

« Practical experience with the application of Nesma function point analysis
« Being certified as a CFPA is an advantage, but not necessary

« Sufficient drive and energy to promote the Nesma counting guidelines

e Someone who is fluent in Dulch in speaking and writing

What we offer:

« Platform to use your knowledge and experience
¢ Group of enthusiastic function point analysts to work with
¢ Opportunity to distinguish yourself as a funciion point analyst

Webinar: Practical Applications of ISBSG Data

< |SBSG

serving the IT industry
since 1997

As a consultant in IT Metrics for many years, Harold Van Heeringen has extensively used
ISBSG Data. The data has provided a benchmark for the esfimation and planning of IT
projects, for client organizations. In this webinar, Harold uses his expertise to demonsirate
the use of ISBSG data in its 2 forms — in Excel spreadsheet format and from the ISBSG
Productivity Data Query Tool.

Software Measurement News 28(2023)1
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GUFPI News

Luigi Buglione, GUFPI -ISMA president

The next events by/co-hosted by GUFPI-ISMA are here: hitps://gufpisma.wildapricot.org/events
The list of next events (continuously updated) includes
* ourwebinars
« the 1* EventoMetrico 2023 (Rome, May 5 — hybrid mode) - https://gufpiisma.wildapricot org/event-5168115
yet 202 people booked
* the hosting of the next IWSM-MENSURA 2023 edition (Sept 14-15, Rome/hybrid) — https:/fwww.iwsm-
mensura.org/

« the 2™ EventoMetrico 2023 (Bari — Nov 24) -

see the details in:

(%) https://gufpiisma.wildapricot.org/events A as g =

Eve nti i n p rogra m m a @ Switch to Calendar View

WM2023-05 - La misurazione e i nuovi principi guida di
ITIL4: un proficuo connubio per migliorare i risultati
progettuali e organizzativi ©

When 24 Mar 2023
13:00 - 14:00 LS
Location WEBINAR #\Webinar!/etrico

Spaces left 47
Abstract:
Registered 53 registrants

L'attuale versione di ITIL4 ¢ stata rilasciata a febbraio 2019 e una delle sue novita & un elenco

etc.
.
. . N
see also www.isbsg.org/events
Presented by ISBSG (Internati: Software king ds Group)
< ISBSG
serving the IT industry
since 1997
Interpretation of FPA Diversity & Inclusion: Artificial Intelligence
Rules for Elementary KPIs to Measure this Quality & Metrics
0 » i i
@ Processes g:;"_’ec::%“i‘:xagi‘::a" \ 3 by Andrea Trenta (UNINFO)
by Sergio Brigido (IFPUG) g P 31st March 2023
23rd March 2023 by Luigi Buglione (IFPUG &
o The measurement of the quality of
Elementary Process (EP) is an important concept in ) software, data and Artificial Intelligence (Al) systems has

13th April 13:00 CEST (Central European Summer

Function Point Analysis. Incorrect interpretation and use of peculiarities that require specific methods and measures

rules can dramatically alter function point counts. One Time) Alongside examples, the state of international
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Moglichkeiten und Grenzen Ki-basierter Chatbots
im Diskurs des Pair Programmings
Andreas Schmietendorf

HWR Berlin & OvG-Universitat Magdeburg
URL: https://blog.hwr-berlin.de/schmietendorf

1 Motivation und Ziele

Agile Vorgehensweisen orientieren sich bei den Programmiertechniken an
testgetriebenen Vorgehensweisen, dem Refactoring, an einfachen Designansatzen,
entkoppelten Komponenten bzw. Services, Kkontinuierlich  durchgeflihrten
Integrationen oder auch am Pair Programming. Im folgenden Beitrag soll
insbesondere die zuletzt genannte Programmiertechnik im Mittelpunkt des Interesses
stehen. Selbige kann auf eine lange Tradition zurlickblicken. Die paarweise
Entwicklung von Softwareartefakten (z.B. Quellcode) konnte im akademischen
Diskurs lange vor der Etablierung agiler Projektansatze zur Softwareentwicklung
beobachtet werden. Mit agilen Vorgehensweisen, wie z.B. dem eXtreme
Programming (kurz XP), wurde das Pair Programming allerdings als ein wichtiges
Feedbackinstrument auf der Ebene der Implementierung positioniert. Im Kern geht
es um die kooperative und urheberrechtlich gleichberechtigte Bearbeitung von
Entwicklungsaufgaben unter Einsatz zweier Entwickler, die ihre Rollen periodisch
miteinander tauschen. Die Rollen differenzieren sich in einen Driver (auch Pilot) und
einen Observer (auch Navigator). Wahrend der Driver flr die Erzeugung von
Softwareartefakten (z.B. Analyse und Design Modelle, Quellcode, Testfalle)
verantwortlich zeichnet, beschaftigt sich der Observer mit der Beobachtung der
Aktivitaten des Drivers fUr eine unmittelbare Qualitatssicherung. Diese bezieht sich
z.B. auf das Identifizieren von Fehlern, das Erkennen unzureichend eingehaltener
Programmierkonventionen, die Bewertung von Auswirkungen auf die Interoperabilitat
oder aber die Uberlegung alternativer Lésungsansatzen.

Obwohl das Pair Programming vielfaltige und zum Teil empirisch nachgewiesene
Vorteile impliziert (vgl. z.B. [Williams et al. 2000]), kann im industriellen Diskurs eine
eher differenzierte Verwendung dieser Technik beobachtet werden. Potentielle
Vorbehalte liegen vor allem in den dafir bendtigten Personalressourcen begrindet,
die im Zusammenhang mit einem allgemein bekannten Fachkraftemangel durchaus
nachvollziehbar sind. Zunehmend werden daher Kl-basierte Chatbots als Ldsung
dieses ,Personal“-Problems positioniert, was in der folgenden marketingorientierten
Positionierung der GitHub Copilot Losung kulminiert.

- |
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,your Al pair programmer - GitHub Copilot uses the OpenAl
Codex to suggest code and entire functions in real-time, right
from your editor.”

Im Rahmen dieses Beitrags soll nach einer kurzen Klarung der klassischen Ziele des
Pair Programmings auf die folgenden Fragen eingegangen werden:

Welche Programmiersprachen werden durch Kl-basierte Chatbots unterstutzt
bzw. in welcher Art und Weise kann eine Integration in
Programmierwerkzeuge (allg. IDEs) erfolgen?

Welche Aufgaben konnen Kil-basierte Chatbots im Zusammenhang mit der
Softwareentwicklung (speziell algorithmische Quellcodeerstellung)
unterstutzen?

- Inwieweit kdnnen Kl-basierte Chatbots tatsachlich einen adaquaten Ersatz fiur
Entwicklungspartner im Pair Programming darstellen bzw. was muss fur eine
derartige Bewertung uberhaupt getan werden?

Zur Beantwortung der Fragen erfolgt zunachst eine Marktanalyse ausgewahlter Ki-
Chatbots. Ebenso wird auf eine Kkorrespondierende Befragung von dual
Studierenden des hoheren Fachsemesters eingegangen sowie abschlie3end auf die
prototypische Verwendung im Diskurs der Aufgaben der Generierung und
Kommentierung von Quellcode bzw. die Mdglichkeiten der Erstellung von Testfallen.

2 Klassische Ziele im Pair Programming

Das Pair Programming wird haufig fur komplexe und anspruchsvolle
Entwicklungsaufgaben verwendet. In Anlehnung an [Fowler 2000] lassen sich die
Hauptziele im Zusammenhang mit der Softwarequalitdt und dem verbesserten
Informationsfluss innerhalb des Teams sowie einer damit einhergehenden
Verbesserung der Teamorientierung ausmachen.

In Anlehnung [Fowler 2000] werden die folgenden kursiv dargestellten Zielstellungen
im Pair Programming verfolgt:

- @G1: Collective Code Ownership - Gewahrleistung einer gemeinschaftlichen
Verantwortung fur das Projektergebnis, da die Teammitglieder starker
interagieren bzw. die Leistungserbringung transparenter wird.

G2: Knowledge Sharering - Etablierung von lernenden Organisationen mit
Hilfe einer Wissensverteilung innerhalb der Paare, dartber hinaus aber auch
durch zyklisches Mischen der Paare in der Projektorganisation.

- G3: 2 Modes of Thinking — Einnahme verschiedener Perspektiven auf
entwickelte Softwareartefakte. Der Driver hat eher detailorientierte d.h.
taktische Sicht, der Navigator eher eine Ubergreifende d.h. strategische Sicht.

" Quelle: https:/github.com/features/copilot (Abruf: 22.03.2023)
|
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G4: Reflection - Zwang zur Erlauterung und kritischen Diskussion von
Ldsungsansatzen, woflr es einer offenen und vertrauensvollen Atmosphare in
den Programmierpaaren bedarf.

- Gb5: Code Review ,on the go“ - Inharenter Review-Mechanismus, so dass
qualitative Problembereiche friihzeitig erkannt und im Sinne eines
Refactorings beseitigt werden.

- G6: Focus — Die Maglichkeiten sich von unwichtige Faktoren ablenken zu
lassen, sind innerhalb der Programmierpaare geringer, da der jeweilige
Entwicklungspartner als Korrektiv wirkt.

G7: Keeping the ,WIP* low — Limitierung der parallel bearbeiteten Aufgaben
(work in progress), so dass sich das Team auf die wesentlichen Aufgaben
konzentrieren kann.

Eine Bewertung konnte sich auch an den durch [Cockburn Williams 2001]
eingefuhrten Bewertungsaspekten fur das Pair Programming orientieren. Im Detail
handelt es sich dabei um die Wirtschaftlichkeit, die Zufriedenheit, die Qualitat des
Designs, die kontinuierlich durchgefuhrten Reviews, die Problemlésungskompetenz,
das inharente Lernen, die Teambildung und Kommunikation sowie aus Sicht des
Projektmanagements die Vermeidung von Risiken.

3 Analyse potentiell nutzbarer Ki-Chatbots

Aktuell existieren eine Vielzahl am Markt angebotener KI-Chatbots, welche
Aufgabenstellungen der Softwareentwicklung unterstutzen konnen. Gerade der
Umgang mit Quellcode verschiedener Programmiersprachen fallt diesen Losungen
aufgrund der eingesetzten Normsprachen leicht. Bei Programmiersprachen handelt
es sich um formale Sprachen, d.h. der Sprachvorrat zur Formulierung von
Algorithmen und Datenstrukturen ist endlich bzw. die Syntax (Satzbau) und Semantik
(Sprachelemente) sind eindeutig festgelegt.

3.1 ChatGPTs Meinung zur Themenstellung

Im Zusammenhang mit der Untersuchung von Chatbots liegt es nahe, ein solches
System selbst hinsichtlich der Verwendbarkeit beim Pair Programming zu befragen.
Die Abbildungen 1 und 2 zeigen das Ergebnis entsprechender Anfragen gegenuber
dem prototypisch angebotenen System ChatGPT (https://chat.openai.com/chat). In
Abbildung 1 finden sich 7 potentiell unterbreitete Anwendungsszenarien, die aus
Sicht des Autors ein sinnfalliges Ergebnis darstellen. Auch die differenzierte und

- |
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kritische Beantwortung der Frage, inwieweit ein Chatbot den Partner beim Pair
Programming ersetzen kann, ist Uberzeugend.

Wie kann ein Kl-basierter Chatbot das Pair Programming unterstiitzen?

Ein Kl-basierter Chatbot kann das Pair Programming in mehreren bdglichkeiten

unterstiitzen:

1]

L

Fehlererkennung und -behebung: Der Chatbot kann den Programmierern helfen, Fehler
in ihrem Code zu erkennen und Vorschlige zur Behebung dieser Fehler zu machen. Dies
kann insbesondere niitzlich zein, wenn die beiden Partner unterschiedliche Kenntnisze
oder Fahigkeiten haben.

Code-Optimierung: Der Chatbot kann auch helfen, den Code zu optimieren. indem er
Empfehlungen fir eine bessere Strukturierung oder effizientere Algorthmen gibt
Worschl3ge fir Code-Verbeszerungen: Ein Chatbot kann auch vorschlzgen. wie der Code
wverbeszert werden kann, indem er alternative Code-Bldcke oder Bibliotheken vorschldgt
Ideen fiir neue Funktionen: Der Chatbot kann auch helfen. neue Funktionen fiir die
Anwendung vorzuschlzgen, indem er auf worhandene APls oder Code-Beispiele verweist
Sprachiibersetzung: Wenn die beiden Partner unterschiedliche Sprachen sprechen, kann
gin Chatbot als Ubersetzer fungieren und so die Kommunikation ereichtern.
Code-Snippet-Sharing: Der Chatbot kann auch als Plattform filir das Teilen von Code-
Snippets dienen, um die Zusammenarbeit zu ereichtern.

Werwalung von Aufgaben und Zeit Ein Chatbot kann auch bei der Verwaltung von
Aufgaben und der Zeitplanung helfen, indem er Erinnerungen fir bestimmte Aufgaben

sendet und Zeitlimits fiir verschiedene Aufgaben festlegt

Insgesamt kann ein Kl-basierter Chatbot das Pair Programming unterstiitzen, indem er die

Zusammenarbet mwischen den Partnern erleichtert, die Effizienz und Qusaltit des Codes

werbeszert und die Kommunikation ereichtert

Abbildung 1: Ergebnis einer an ChatGPT-Abfrage (25. Mé&rz 2023)
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m Kann ChatGPT den Partner beim Pair Programming ersetzen?

ChatGPT kann den Partner beim Pair Programming nicht vollstindig ersetzen. Obwoh
Chatbots in der Lage sind, bestimmte Aspekte des Pair Programmings zu unterstiitzen, ist die
Zusammenarbeit und der Austausch zwischen den Programmierpartnern ein wichtiger Tei
des Pair Programmings
Ein menschiicher Partner kann nicht nur technische FEhigkeiten und Wissen beitragen,
sondern auch Kreativitit, ldeen und Efahrungen einbringen. Menschliche Partner kdnnen
auch Problerne dikutieren, |deen austauschen und Entscheidungen gemeinsam treffen, um

das Ergebniz zu verbessern

‘Wiahrend ein Chatbot hilfreich sein kann, um Problermne im Code zu erkennen und
Worschldge zu machen, kann er nicht die menschiiche Entscheidungskraft ersetzen, die fiir
das Pair Programming notwendig st Ein Chatbot kann auch nicht die emotionale Inteligenz
und Empathie bereitstellen, die erforderlich sind, um eine effeltive Zusammenarbeit zu

ermdaglichen

Inzgesamt ist ChatGPT ein niitzliches Tool zur Unterstiitzung des Pair Programmings, aber es
kann nicht den menschichen Partner ersetzen, der fir eine erfolgreiche Zusammenarbeit

und &in qualtathy hachwertiges Ergebnic notwendig ist

Abbildung 2: Ergebnis einer an ChatGPT-Abfrage (25. Mérz 2023)

3.2 Beriicksichtigung von Analysekriterien

Soll eine kriterienbasierte Auswahl eines KI-Chatbots fur die Unterstutzung
programmiertechnischer Aufgaben erfolgen, bedarf es dafir entsprechender
Bewertungskriterien. Unter [Casas et al. 2020] findet sich eine Arbeit, die sich mit
53 Evaluierungsansatzen im Diskurs von Chatbots auseinandersetzt. Im Mittelpunkt
dieser Bewertung steht die Gebrauchstauglichkeit, wofir folgende Kriterien
entsprechend der ISO 9214 herangezogen wurden:

- Effectiveness - Effektivitat zur Lé6sung einer Aufgabe,

- Efficiency - Effizienz der Aufgabenbearbeitung,

- Satisfaction — Befriedigung der Nutzerbedurfnisse.
Ein pragmatisch gepragtes Bewertungsmodell kdnnte sich aus Sicht des Autors an
den folgenden Kriterien orientieren:
Abgebildete Programmieraufgaben (Effektivitat und Effizienz):

- Unterstutzte Programmiersprachen

- Quellcodegenerierung (unterstitzte Bibliotheken und Frameworks)

- Quellcodebewertung (Reengineering von Altsystemen)

- Maglichkeiten zur Generierung von Tests bzw. Testdaten

- Berucksichtigte Programmierkonventionen.

Einfachheit der Verwendung des Chatbots (Usability/Effizienz):

|
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Einsetzbare naturliche Sprachen zur Interaktion mit dem Chatbot
Funktionsumfang einer IDE-Integration
Visualisierung von potentiellen Problemen
Art der Nutzerschnittstelle (SaaS, PaaS Web-APlIs)
Bereitstellungsmodell (On-Premise, Cloud).
Kosten und Compliance-Fragen (Wirtschaftlichkeit):
Kosten im Diskurs der Nutzung
Lizenzrechtliche Aspekte
Einhaltung existierender Gesetze (z.B.: EU DSGVO oder EU Al act)
Korrektheit und Sicherheit der bereitgestellten Ergebnisse (Zufriedenheit):
Vertrauen und Diskriminierungsfreiheit
Basis des Kl-Trainings bzw. Reflektion aktueller Tendenzen
Sicherheit der bereitgestellten Losungsansatze.

Die aufgezeigten Bewertungskategorien bzw. die Detailaspekte erheben keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Fur eine Verbesserung bzw. Validierung des groben
Bewertungsrahmens bedarf es empirischer Erhebungen, die ein genaueres Bild der
bendtigten Funktionen im Pair Programming zulassen.

3.3 Vergleichende von Arbeiten zu KI-Chatbots

Im Zusammenhang mit dem Hype um das ChatGPT-System (Jahreswechsel
2022/23) konnte die Bereitstellung vielfaltiger Alternativen beobachtet werden. Im
Internet findet sich eine Vielzahl an vergleichenden Beitragen, wie z.B.:

Ein Vergleich ohne speziellen Bezug auf die Aufgabenstellungen der
Softwareentwicklung findet sich unter [Roman 2023]. Eingegangen wird auf
potentielle Problembereiche von ChatGPT, den Funktionsumfang alternativer
Losungen (u.a. Neuroflash, Mindverse, Jasper), aber auch auf die bei
Nutzung anfallenden Kostenaspekte bzw. das Lizenzmodell.

Ein kategorienbasierter Vergleich (u.a. writing, coding, translation, creative,
research, productivity) findet sich unter [Mottesi 2023]. Im Kern orientiert sich
die Bewertung der ChatGPT-Alternativen an den Kriterien der eingesetzten
Technologie, der Trainings- bzw. Datengrundlage, den Moglichkeiten zur
Bilderzeugung, den anfallenden Kosten und speziell angebotenen Funktionen.

Der Vergleich von [Hillebrandt 2023] bezieht sich auf die Kriterien des intern
verwendeten KI-Modells, die Moglichkeiten der programmiersprachlichen
Codierung, die Bericksichtigung potentieller Trainingsdaten aus dem Internet,
die verwendete Sprache zur Interaktion (deutsch — j/n) und die monatlichen

|
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Kosten. Je berucksichtigtem Chatsystem wird auf ein exemplarisches
Anwendungsszenario eingegangen. Interessant ist darlUber hinaus die
Auseinandersetzung mit alternativen Sprachmodellen und den bei diesen
eingesetzten Trainings-Parametern (Umfang).

Kl-Chatbots, die im Zusammenhang mit Aufgaben der Programmierung eingesetzt
werden konnen, bieten zumeist Funktionen zur Vervollstandigung begonnener
Programmzeilen bzw. ganzer Quellcodeblécke, Mdglichkeiten zur Analyse und
Optierung von Quellcodefragmenten, Mdglichkeiten zur Generierung von Unittests,
die Kommentierung von Codeelementen oder auch die Vermeidung von replizierten
Fragmenten. Zum Zeitpunkt der Erstellung des Beitrags erscheinen insbesondere die
folgenden Ldsungen interessant, aber hinsichtlich der Art der verarbeiteten Daten
diskussionswurdig:

Tabnine  (vgl.  https://www.tabnine.com) -  Unterstitzung etlicher
Programmiersprache wie z.B. Java, JavaScript, Python, C++ und
Entwicklungsumgebungen (z.B. Eclipse). Durch den Einsatz privater
Repositories und dem entsprechend eigener Trainigsdatensatze (z.B. Code
Pattern) zur Softwareentwicklung kénnen Compliance und Lizenzaspekte
gewahrleistet werden.

GitHub Copilot (vgl. https://github.com/features/copilot) -  Als
Programmiersprachen werden u.a. Python, Java, JavaScript und Go im
Diskurs verschiedener Entwicklungsumgebungen, wie z.B. JetBrains IDEs
oder Visual Studio Code, unterstutzt. Wie bei ChatGPT werden die
Programmierschnittstellen OpenAl API verwendet.

Amazon CodeWhisperer (vgl. https://aws.amazon.com/de/codewhisperer) —
Die Integration dieser Losung erfolgt Uber eine Amazon Web-API im Diskurs
der eingesetzten Entwicklungsumgebung (u.a. JetBrains, VS Code, AWS
Code9). Entsprechende Quellcodefragmente in C#, TypeScript, JavaScript,
Python oder auch Java werden im Zusammenhang mit einem integrierten
Sicherheits-Scan an Amazon uUbertragen und entsprechende Empfehlungen
an die Entwicklungsumgebung zurickgegeben.

3.4 Verfiigbare Analysen und Tests

Neben dem Vergleich von angebotenen KI-Chatbots konnte im Internet die
Bereitstellung von Fallstudien zur entwicklerorientierten Verwendung (im Sinne des
Pair Programmings) dieser Systeme beobachtet werden. Einen Schwerpunkt dieser
Studien bildete die Auseinandersetzung mit der Funktionalitat, Korrektheit und
Vertrauenswurdigkeit bereitgestellter Ergebnisse. Die im Folgenden dargestellten
Aufsatze wurden stellvertretend fur viele ahnliche Arbeiten aufgenommen und
konnen dementsprechend nur einen Ausschnitt moglicher Bewertungsansatze bzw.
potentieller Einsatzszenarien widerspiegeln.
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Unter [Tiesler 2023] werden Einsatzbereiche (speziell Coding, Testing,
Debugging, Optimierung, ldentifikation von Sicherheitsproblemen, Analyse
und Ubersetzen) von Sprach-Kls in der Softwareentwicklung aufgezeigt.
Dabei handelt es sich insbesondere um Routineaufgaben.

,Die Zukunft der Softwareentwicklung ist Kl-basiert.“ (Quelle:
[Tiesler 2023])

Interessant ist daruber hinaus die Auseinandersetzung mit Limitierungen
entsprechender Systeme, welche sich insbesondere im Diskurs der
Analysefahigkeit und Kreativitat niederschlagen.

- Die Implementierung eines Wurfelspiels in den Programmiersprachen C bzw.
Python ist Gegenstand der Ausfihrungen von [Kidd 2022]. Daruber hinaus
wird mit der Verwendung von regular expressions (vgl. z.B.
https://www.regular-expressions.info) aber auch Unittest experimentiert. In
Zusammenfassung seiner Erfahrungen kommt zu [Kidd 2022] folgenden
Statement:

“‘But even if ChatGPT isn’t yet ready to work alone, it makes a
very reasonable pair programmer for small problems like this.
And the number of things it gets right is remarkable.”

Die testgetriebene Implementierung unter  Berucksichtigung der
Nutzeranforderungen stehen im Mittelpunkt der Evaluierung des ChatGPT-
Systems bei [Qiu 2023]. Im Detail wird die sukzessive Implementierung von
Unittests (react-testing-libaray), der geforderten Ul-Funktionen/Komponenten
sowie dem abschlieBenden Ul-Tuning im Diskurs eines JavaScript basierten
Webprojekts verdeutlicht. Zusammengefasst werden die Erfahrungen in
folgender Weise [Qiu 2023]:

,2Overall, our conversation demonstrated the importance of clear
communication, collaboration, and problem-solving skills when
working on programming projects. By using a tool like me,
ChatGPT, as a resource, you can streamline the process and
improve the quality of your code.”

4 Empirische Bewertung

Die im Folgenden dargestellten Ergebnisse beziehen sich auf eine Umfrage vom 22.
Marz 2023 unter dual Studierenden (Altersgruppe: 20 bis 30 Jahre) der
Wirtschaftsinformatik aus dem hoheren Fachsemester an der HWR Berlin. Alle
haben mindestens 3 Praxiseinsatze (d.h. jeweils 2-3 Monate Erfahrungen in realen
Projeken) realisiert und sind dariber hinaus eher programmieraffine Studierende.

|
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Abbildung 3: Welche Erfahrungen besitzen Sie in der agilen Softwareentwicklung?
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Abbildung 4: Welche Erfahrungen haben Sie mit dem Pair Programming?
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Abbildung 5: Wie stark hat sich aus lhrer Sicht das Pair Programming in der Praxis etabliert?
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Abbildung 6: Wie héufig sollten die Paare wéhrend der Softwareentwicklung ihre Rollen
(Driver/Observer) wechseln?
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Abbildung 7: Welche Aufgaben kénnen Kl-basierte Chatbots beim Pair Programming unterstiitzen?
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Abbildung 8: Kénnen Ki-basierte Chatbots den Partner beim Pair Programming ersetzen?
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Selbstverstandlich kann ob der geringen Stichprobe kein Anspruch eine statistische
Sicherheit bzw. Validitat der getatigten Aussagen erhoben werden, dafur gilt es die
Umfrage bezuglich der berlcksichtigten Altersgruppen bzw. der beteiligten
Softwareentwicklungsexperten massiv zu verbreitern. Dennoch finden sich einige
interessante Sachverhalte, wie die folgenden:

Die Einschatzung zur Etablierung des Pair Programmings reflektiert die
Bekanntheit dieser Programmiertechnik, zeigt aber auch die differenzierte
Verwendung im industriellen Diskurs.

Bei den durch Kl-Chatbots potentiell unterstiutzbaren Aufgabenstellungen in
der Softwareentwicklung treffen die Aussagen recht gut die aktuell primar
durch entsprechende Communities praferierten Schwerpunkte.

Interessant ist auch die starke Polarisierung hinsichtlich der Frage, inwieweit
Kl-Chatbots den Partner beim Pair Programming ersetzen konnen. Aus Sicht
des Autors reflektiert sich hier der ,Hype“ der Themenstellung.

5 Prototypische Verwendung von ChatGPT

Die beispielhafte Verwendung von ChatGPT kann in den Anlagen fir ausgewahlte
Aufgaben der Softwareentwicklung nachvollzogen werden. Im Kern handelt es sich
dabei um das Generieren von Quellcode, die Konkretisierung bzw. Detaillierung der
nachgefragten Losung, die Abfrage eines alternativen LOsungsansatzes, die
Erlauterung von Quellcodefragmenten und das Erzeugen von Testfallen far
durchzufihrende Unittests (vgl. https://chat.openai.com/chat).

Frage: Wie kann ich ein RDBMS in Java anbinden?

Der Kern der Antwort bezog sich auf die notwendigen Schritte zur
Datenbankanbindung mit Hilfe des JDBC-Interfaces bzw. beim bereitgestellten
Quellcode auf das Erzeugen eines Connection-Objekts. (vgl. Anlage 1)

Frage: Schreibe einen Zugriff auf eine RDBMS in Java?

Zusatzlich wurde jetzt auch der Umgang mit Statement-Objekten zur SQL-
Datenbankabfrage bzw. die Auswertung der Ergebnismenge unter Verwendung
des ResultSets im Quellcode bertcksichtigt. (vgl. Anlage 2)

Frage: Geht das auch mit Hilfe von Hibernate?

Der Quelltext zeigt die Inhalte der hibernate.cfg.xml-Konfigurationsdatei, aber
auch die Verwendung einer SessionFactory bzw. die Speicherung eines
einfachen Objekts vom Typ Kunde. (vgl. Anlage 3)

Frage: Explain the following Code!

- |
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In diesem Einsatzszenario erfolgt die Erlauterung eines bereitgestellten Python-
Quellcodes zur Sentimentanalyse von Texten. Die Erlauterungen orientieren sich
daflr an den eingesetzten Kontrollstrukturen. (vgl. Anlage 4)

Aufgabe: Qualitatssicherung von Quellcode

Dieser Fall zeigt die IDE-Integration von ChatGPT in Bezug auf die Bereitstellung
von Testfallen fur Unittests. Weitere Funktionen beziehen sich z.B. auf die
Fehlersuche, Optimierung oder auch Kommentierung. (vgl. Anlage 5)

Aus Sicht des Autors stellen samtliche Anwendungsfalle einen Mehrwert fir die
Entwicklung dar, allerdings profitieren davon eher unerfahrene Entwickler. Gerade
die Erlauterung von Quellcode bietet kaum mehr als das, was aus den eingesetzten
Sprachanweisungen ohnehin abgelesen werden kann.

6 Fazit

Das vorliegende Diskussionspapier erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Es
sollte insbesondere der Frage nachgegangen werden, inwieweit ein Kl-basierter
Chatbot als Partner im Pair Programming fungieren kann. Aus Sicht des Autors ist
die Unterstutzung der Softwareentwicklung durch Kl-basierte Werkzeuge, wie z.B.
Chatbots, in jedem Fall sinnvoll. Ein vollwertiger Ersatz fur einen Programmierpartner
kann damit aus Sicht des Autors, aber auch entsprechend der Antwort des ChatGPT-
Systems selbst (vgl. Abschnitt 3.1), noch lange nicht erreicht werden. Unter
Berucksichtigung der im Kapitel 2 eingefuhrten Ziele beim Pair Programming
beziehen sich Effekte insbesondere auf die Softwarequalitdt und weniger auf die
Verbesserung des Informationsflusses und das Lernen im Team.

Tabelle 1: Unterstiitzung der Ziele beim Pair Programming (erste Einschétzung)

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7
® © © © © ® S

Die Etablierung eines elementaren inharenten Review-Mechanismus ist sicherlich
ein massiver Vorteil von eingesetzten Kl-Chatbots (vgl. Ziel G5). Mit Blick auf die
Programmierpaare bzw. den KI-Chatbot ist die Unabhangigkeit des jeweiligen
Reviewer allerdings kritisch zu hinterfragen.

Das ebenfalls im Kapitel 4 aufgezeigte Ziel der Wirtschaftlichkeit kann ebenfalls als
gelungen bewertet werden, allerdings gilt es den tatsachlich erfassten
Leistungsumfang des verwendeten Kl-Chatbots kritisch zu hinterfragen.

Fachlich getriebene Architekturen implizieren domainspezifische Kenntnisse (z.B.
Prozesse und Daten im Verkehr, der Logistik, der Medizin), was sich aktuell nur
bedingt in den allgemein angebotenen Chatbots bzw. deren Wissensbasis
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niederschlagt. Ein potentielles Problem bezieht sich darlber hinaus auf die
Urheberrechte am generierten bzw. angepassten Quelltext, da die Quellenlage der
eingesetzten Trainingsdaten nur bedingt nachvollzogen werden kann. Daruber
hinaus stellt sich die Frage, wer von den zunehmend besser trainierten Kl-Chatbots
profitiert. Ggf. bedarf es hier privat aufgesetzter KI-Chatbots (vgl. Tabnine-Losung —
Abschnitt 3.3), die dann allerdings nur die unternehmensinterne Sicht auf Software-
Entwicklungsprojekte referenzieren.

7 Quellen

[CockburnWilliams 2001] Cockburn, A.; Williams, L.: The Costs and Benefits of Pair
Programming, https://collaboration.csc.ncsu.edu/laurie/Papers/XPSardinia.PDF, letzter
Zugriff Marz 2023

[Fowler 2020] Fowler, M.: On Pair Programming, https://martinfowler.com/articles/on-pair-
programming.htmi#Benefits, letzter Abruf: Marz 2023

[Hillebrandt 2023] Hillebrandt, F.: 11 ChatGPT-Alternativen fir 2023, die teilweise besser
sind..., https://www.blogmojo.de/chatgpt-alternative, letzter Abruf: Marz 2023

[Kidd 2022] Kidd, E.: Pair programming with ChatGPT: A simple dice roller,
http://www.randomhacks.net/2022/12/04/pair-programming-with-chatgpt, letzter Abruf:
Marz 2023

[Mottesi 2023] Mottesi, C.: ChatGPT Alternatives for Your Business (And One Hidden Gem),
https://blog.invgate.com/chatgpt-alternatives, letzter Abruf: Marz 2023

[Qiu 2023] Qiu, J.: Maximizing Productivity: How ChatGPT Can Improve Pair Programming,
https://itnext.io/maximizing-productivity-how-chatgpt-can-improve-pair-programming-
17¢5780c64b7, letzter Abruf: Marz 2023

[Roman 2023] Roman: Die 11 Besten ChatGPT Alternativen 2023, https://onlinemarketing-
mastermind.de/software-tools/chatgpt-alternativen, letzter Abruf: Marz 2023

[Tiesler 2023] Tiesler, J.: ChatGPT und Kl in der Softwareentwicklung, https://www.get-in-
it.de/magazin/arbeitswelt/it-arbeitsmarkt/chatgpt-in-der-softwareentwicklung, letzter
Abruf: Marz 2023

[Williams et al. 2000] Williams, L.; Kessler, R. R.; Cunningham, W.; Jeffries, R.:
Strengthening the Case for Pair-Programming

- |
Software Measurement News 28(2023)1


https://www.get-in-it.de/magazin/arbeitswelt/it-arbeitsmarkt/chatgpt-in-der-softwareentwicklung
https://www.get-in-it.de/magazin/arbeitswelt/it-arbeitsmarkt/chatgpt-in-der-softwareentwicklung
https://onlinemarketing-mastermind.de/software-tools/chatgpt-alternativen
https://onlinemarketing-mastermind.de/software-tools/chatgpt-alternativen
https://itnext.io/maximizing-productivity-how-chatgpt-can-improve-pair-programming-17c5780c64b7
https://itnext.io/maximizing-productivity-how-chatgpt-can-improve-pair-programming-17c5780c64b7
https://blog.invgate.com/chatgpt-alternatives
http://www.randomhacks.net/2022/12/04/pair-programming-with-chatgpt
https://www.blogmojo.de/chatgpt-alternative
https://martinfowler.com/articles/on-pair-programming.html#Benefits
https://martinfowler.com/articles/on-pair-programming.html#Benefits
https://collaboration.csc.ncsu.edu/laurie/Papers/XPSardinia.PDF

39 News Papers

Anlage 1 - Beispiel RDBMS-Anbindung mit JDBC

w* ‘Wie kann ich eine RDBM3S in lava anbinden?

252 Sie kinnen eine RDBEMS [Relationale Datenbankverwahtungssystem) in Java auf verschiedene
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zden Sie den JDBC-Treiber fiir Ihre Datenbank herunter und fligen Sie ihn lhrem Projekt

2. Richten Sie eine Verbindung zur Datenbank mit derm Driverhbdanager-Objekt ein. Dazu

miissen Sie die URL der Datenbank, den Benutzernamen und swort angeben

L ZU sEnNGEN

.DriverManaper;

-SQLException;

DriverManager. petConnection

.-I ¥

Beachten 5ie. dass Sie den MySQL JI =k hinzufigen missen, um

Regenerate response
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Anlage 2 - Detaillierte Abfrage eines Datenbankzugriffs

AN Schreibe gin Zugrff suf eine RDBMS in Java

Urn zuf eine relationsle Datenbank {(RDBMS) in Java =

Datzbase Connectivity) verwenden. Hier ist gin Beispie

Ve

erbindung zu einer My50L-Datenbank herstellen und eine Abfrage ausfiihren kinnen

Class . Tordame(

+ nachname);

xception &) {
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Anlage 3 - Beispiel RDBMS-Anbindung mit JDBC (Alternative)

;:-:I'.- Geht das auch mit Hilfe won Hibernate?

la, es ist maglich, eine RDBMS in lava mit Hilfe won Hibernate anstatt von JDBC anzubinden
Hibernate ist gin Framewaork fiir die Objekt-Relationale Abbildung {ORM), das die Arbeit mit
Datenbanken

rieichtert, inder e sine ocbjektonentisrte Schnittstelle zur Datenbank
sreitstelit

er sind die Schritte, die Se befolgen missen, um eine RDEMS in Java mit Hibernate anstatt
won JDBC zu verbinden

Fiigen Sie die Hibernate-Abhingigkeiten zu |hrem Projekt hinzu
2 Konfigurieren Se Hibernate durch das Erstellen

ner Konfigurationsdatel oder durch
Programmisrung
Definieren S |hre Entitdtskisssen und legen e deren Bezishungen zusinander fest

4. erwenden Sie Hibernate, urn Daten aus der Datenbank abzufragen, zu aktuslizieren oder

hinzuzufiigen

Ein Beizpielcode fir den Aufbau einer Verbindung zu einer My5QL-Datenbank mit Hibernate

org.hikernate. Seccion;
org. hikernate. Sessionfactory;

org. hibkernate. cfg. Configuration;

I
L

SessionfFactory sessionFactory;

() .configure();

sessionfactory = configuration.buildSessionFactoryl)

(Throwsble ex) {
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Anlage 4 - Erlduterung von Quelltext

analyze effort(text):

plain the following code s
p ° 9 sentiment

&) ChatGPT

If the ater than or equal to 0.7, the

string Low L If t d value is greater than 0.

the code wil

the

Ctri+X

st Url to Clipboard

atGPT: Add tests
ind bugs

T: Optimize

Run Current File in Interactive Window

Run From Line in Int Window

st.main( return d y i shift+Enter
File "c:\ Lon.Python.3
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THE

SCIENCE

OF
SCIENCE
N\l

11V
Dashun Wang
Albert-Laszl6 Barabasi

D. Wang, A.-L. Barabasi:

The Science of Science
Big Data, Metrics, and Impact

Cambridge University Press, 2021

,Big data analysis and quantitative tools help
identify success and failure within the discipline.
Areas in the 'science of science' that are ripe for
further research are explored, and the implications
this could have for future technological and
innovative work are examined. With anecdotes
and detailed, easy-to-follow explanations of the
research, this book is accessible to all scientists,
policy makers, and administrators with an interest
in the wider scientific enterprise.”

ORFEILLY

Software
Architecture
Metrics

Case Studies to Improve the Quality
of Your Architectire

Christian Ciceri, Dave Farley,

Neal Ford, Andrew Harmel-Law,

Michael Keeling, Carola Lilienthal, Jodo Rosa,
Alexander von Zitzewitz. Rene Weiss & Eoin Woods

C. Cicero et al.:

Software Architecture Metrics
O'Reilly Publ, May 2022

»This isn't a book about theory. It's more about
practice and implementation, about what has
already been tried and worked. Detecting software
architectural issues early is crucial for the success
of your software: it helps mitigate the risk of poor
performance and lowers the cost of repairing
those issues. Written by practitioners for software
architects and software developers eager to
explore successful case studies, this guide will
help you learn more about decision and
measurement effectiveness.”

AIRO Springer Series 8

Lavinia Amorosi
Paolo Dell'Olmo
Isabella Lari Editors

Optimization

in Artificial
Intelligence and
Data Sciences

0DS, First Hybrid Conference, Rome,
Italy, September 14-17, 2021

@ Springer

L. Amorosi, P. Dell‘Olmo, I. Lari:

Optimization in Artificial
Intelligence and Data Science

Springer Publ. Berlin, Heidelberg, 2022

»The book offers new and original contributions on
different methodological optimization topics, from
Support Vector Machines to Game Theory Network
Models, from Mathematical Programming to Heuristic
Algorithms, and Optimization Methods for a number of
emerging problems from Truck and Drone delivery to
Risk Assessment, from Power Networks Design to
Portfolio Optimization. The articles in the book can give
a significant edge to the general themes of
sustainability and pollution reduction, distributive
logistics, healthcare management in pandemic
scenarios and clinical trials, distributed computing,
scheduling, and many others.*

[
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Seiersen, R.:

The Metrics Manifesto:
Confronting
Security with Data

John Wiley Publ., 2022, ISBN 978-1-119-51536-4

THE The Metrics Manifesto considers security with

METRICS

data delivers an examination of security metrics
with R, the popular opensource programming
language and software development environment
for statistical computing. This insightful and upto-
date guide offers readers a practical focus on
applied measurement that can prove or disprove
O ras v ians the efficacy of information security measures

-~ taken by a firm. The book's detailed chapters
combine topics like security, predictive analytics,
and R programming to present an authoritative
and innovative approach to security metrics

MANIFESTO

Maxemilian Bieleke:

Performanceoptimierung in
Single-Page Application

Shaker-Verlag, Aachen, 2021, ISBN 978-3-8440-
8315-6

Maximilian Bieleke

Perfc

v pimierung
in Single-Page-Applications

Das vorliegende Buch beschreibt die Effizienz von
Web-Applikationen hinsichtlich deren
Performance in ausgewahlten Anwendungs-

bereichen.

Akay, A.:

Metrics and Visualization for
Know-ledge Maturing in
Structured Data

Akademiker-Verlag, 2021

L -
Metrics and Visualization for This book considers the maturing of information in
Knowledge Maturing in . . e
Structured Data collaborative environments such as Wikis, intranet
e e e of wi g documents or documents in cloud is investigated
via four metrics. After the definition and calculation
v wring of the metrics, the results are visualized in

graphical format. Therefore, the readers can see
the evolution of the metrics within the time, but
also the relations of metrics with each other.
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Andreas Schmietendorf

3 Sabuiifies ou made e Dt it e ESAPI 2020 - 4- WorkShOP

S S Evaluation of Service-APIs

Hehea bk S Wirmchalt and Bache Barlin
[P
CILIR For ey R A S T

Shaker-Verlag, Aachen, November 2020, ISBN 978-3-
ESAFI 020 8440-7515-1
4. Workihap Evalaton of Serviee-AFls
Das vorliegende Buch fasst die insgesamt 11 Beitrage
und Diskussionen des 4. Workshop zur Bewertung von
service-basierten APIs zusammen und ist in der
Buchreihe der Schriften zu modernen Integrations-
architekturen erschienen.

Hartenstein/Nadobny/Schmidt/
Schmietendorf:

Sandro Hartenstein, Konrad Nadobny,
Steven Schmidt, Andreas Schmietendorf

Sicherheits- und Compliance

Sicherheits- und Management
Compliance-Management
im Lebenszyklus von Web-APls Logos-Verlag, Berlin, 2020

ISBN 978-3-8525-5086-8

This book describes approaches and techniques for
implementing Web APIs keeping security-related
requirements. The APl management involves analytical
- — and constructive approaches for quality assurance
during the development. The DevOps approach was

) Loy0g| considered in the context of business processes.

N . .

Software Metrics: A Complete Guide
- 2021 Edition

Software Metrics

Gerardus Blokdyk and Publishers, 2021
ISBN 978-1-8674-9201-6

This book summarizes essential software project and
management metrics and their application to practical
and industrial areas and examples.
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Schmietendorf, A.:

Enterprise Computing Conference
2020

KolIn, Mérz 2020

Haochschule fiir
Wirtschaft und Recht Berlin
Berlin School of Economics and Law

Berliner Schriften zu modernen Integrationsa chi
Hrsg.: Prol. Dr-Ing. habil. Andreas Schmietendor!

Hochschule fir Wirtschaft und Recht Berlin
Fachbereich L1
Wirtschafisinformatik — Systementwicklung

Shaker Verlag, Aachen, 2020,
ISBN 978-3-8440-7320-1

Dieses Buch beinhaltet die Beitrdge zur ECC-Konferenz
2020 zur Thematik ,Enterprise Transformation“ vor
allem in relevanten Anwen-dungsbereichen.

Enterprise Computing Conference 2

Ausgewiihlte Ergebnisse der Podi
Diskussionsrunden und Workshops

12. bis 13. Mrz 2020, Kéln

Thomas M. Fehimann:

2 s e 3 o e e Autonomous Real-Time Testing
i o - Testing Artificial Intelligence and Other Complex
® Systems

Logos-Verlag, Berlin, 2020
ISBN 978-3-8525-5086-8

The book explains the theory and the implementation
approach for a framework for Autonomous Real-Time
Testing (ART) of a software-intense system while in
operation. Principles and approaches like Combinatory

Autonomous logic,Analytic Hierarchy Process (AHP) and Quality
Real-Time Testing Function Deployment (QFD) are used for a complex
testing approach of real-time systems like automotive
solutions, IoT control software and embedded system
releases.

Testing Artificial Intelligence and Other Complex Systems

Thomas Michael Fehimann

|
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Harry M. Sneed

Endstation Wien

45 Jahre Projeck hrung in der

Software Project
Estimation

j@oeeecoooo

Alain Abran

YIEEE &« e -

WILEY

[
Software Measurement News

Harry Sneed:

Endstation Wien

45 Jahre Projekterfahrungen in der
deutschsprachigen IT-Welt
BoD Norderstedt, 2017, 328 S.
ISBN 978-3-7448-8364-1

Dieses Buch beschreibt nahezu die gesamte Tatigkeit
von Harry Sneed in der IT-Welt, von den Anfangen der
Grofdrechner mit den COBOL und PL/1-Programmen
bis hin zu den aktuellen und modernen Ansatzen
Service-orientierter Technologien und Systemen.

Dieses Buch fasst vor allem die umfangreichen
Erfahrungen zu  Wartungs-, Migrations- und
Testprojekten zusammen, die auch fur die
Beherrschung aktueller und moderner Software-
Anwendungen, von unschatzbarem Wert sind.

Abran, A.:

Software Project Estimation: The
Fundamentals for Providing

High Quality Information to Decision
Makers

Wiley IEEE Computer Society Press, 2015
(288 pages), ISBN 978-1-118-95408-9

This book introduces theoretical concepts to explain
the fundamentals of the design and evaluation of
software estimation models. It provides software
professionals with vital information on the best software
management software out there. End-of-chapter
exercises, Over 100 figures illustrating the concepts
presented throughout the book, Examples incorporated
with industry data.
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Please remember:
Dumke, R., Schmietendorf, A., Seufert, M., Wille, C.:
Handbuch der Softwareumfangsmessung und Aufwandschéatzung
Logos Verlag, Berlin, 2014 (570 Seiten), ISBN 978-3-8325-3784-5

Handbuch der Softwareumfangsmessung
und Aufwandschatzung

Reiner Dumke, Andreas Schmietendorf, Manfred Seufert, Cornelius Wille

EFFORT | //\\\QE

— Y 0 (¢ Ye{

This book shows an overview about the current software size measurement and estimation
approaches and methods. The essential part in this book gives a complete description of the COSMIC
measurement method, their application for different systems like embedded and business software
and their use for cost and effort estimation based on this modern ISO size measurement standard.

|
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Software Measurement & Data Analysis Addressed

CPP 2023

SOFSEM 2023:

ICBDM 2023:

ICAMDS 2023:

ISEC 2023:

SE 2023:

ASQ 2023:

DBML 2023:

Conferences

January 2023

International Conference on Certified Programs and Proofs
January 16-17, 2023 Boston, USA

see: https://popl23.sigplan.org/home/CPP-2023

48" International Conference on Current Trends in Theory and
Practice of Computer Science

January 15-19, 2023, Novy Smokovec, Slovakia

see: https://ics.science.upjs.sk/sofsem2023

February 2023

International Conference on Big Data in Management

February 17 - 20, 2023, Zhuhai, China

see: https://www.icbdm.org/

International Conference on Applied Mathematics and Data
Science

February 20 - 21, 2023, Jeddah, Saudi Arabia

see: https://waset.org/applied-mathematics-and-dynamic-
systems-conference-in-february-2023-in-jeddah

16™ Innovations in Software Engineering Conference

February 23-25, 2023, Uttar Pradesh, India

see: https:/lisec2023.iiita.ca.in

Software Engineering

February 20 — 24, 2023, Paderborn, Germany

see: https://se-2023.gi.de/

Lean and Six Sigma Conference

Februar 26 - 28, 2023, Phoenix, Arizona, USA

see: https://asq.org/conferences/six-sigmal

March 2023

International Conference on Data Mining, Big Data and
Machine Learning

March 11 — 12, 2023, Virtual Conference

see: https://dbml.org

|
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ICEASE 2023:

ICSA 2023:
Programming

2023:

ICGSE 2023:

COSMIC

meeting 2023:

FASE 2023:

REFSQ 2023:

ICPE 2023:

ICST 2023:

ETAPS 2023:

ENASE 2023:

21" International Conference on Evaluation and Assessment in
Software Engineering

March 16 — 17, 2023, Dubai, UAE

see: https://waset.org/international-conference-on-evaluation-
and-assessment-in-software-engineering-in-march-2023-in-
dubai

IEEE International Conference on Software Architecture

March 13 -17, 2023, L’Aquila, Italy

see: https://icsa-conferences.org/2023/

Programming 2023

March 13 - 17, 2023, Tokyo, Japan

see: https://2023.programming-conference.org/

International Conference on Global Software Engineering
March 20 - 21, 2023, Istanbul, Turkiye

see: https://waste.org/global-software-engneering-
confenrence-in-march-2023-in-istanbul

A COSMIC Novelty — annual meeting

March 28, 2023, online, ETS Montreal, Canada

see: https://us02web.zoom.us/i/84751982887 ?pwd=c1NQa1
RNRFNpMIVDamIGSTRHAONBUTO09

April 2023

International Conference on Fundamental
Software Engineering

April 2 -7, 2023, Munich, Germany

see: https://www.etaps.org/2023/

29" International Working Conference on Requirements
Engineering: Foundation for Software Quality

April 17 - 20, 2023, Barcelona, Spain

see: https://2023.refsq.org

14" ACM/SPEC International
Engineering

April 15 - 19, 2023, Coimbra, Protugal

see: https://icpe2023.spec.org/

IEEE International Conference on
Verification & Validation

April 16 — 20, 2023, Dublin, Ireland

see: https://conf.researchr.com/homelicst-2023/

European Join Conference on Theory & Practice of Software
April 22 - 27, 2023, Paris, France

see: https://etaps.org/2023/cfp/

18" International Conference on
Approaches to Software Engineering
April 24 - 25, 2023, Prague, Czech Republic

see: https:/enase.scitevents.org/

Approaches to

Conference on Performance

Software Testing,

Evaluation of Novel
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International Conference on Advances and Trends in Software
Engineering
April 24 - 28, 2023, Venice, Italy
see: https://www.iaria.org/conferences2023/SOFTENG23.html
CIbSE 2023: Iberoamerican Conference on Software Engineering
April 24 - 28, 2023, Montevideo, Uruguay
see:_https//://conf.researchr.org/track/cibse-2023/
International Conference on Internet of Things
ICIOT 2023: April 26 - 28, 2023, Kattankalathur, India
see: https://www.iciot.in/conferences/

SOFTENG 2023:

May 2023

Software Testing Analysis & Review Conference
STAREAST April 30 — May 5, 2023, Orlando, FL, USA
2023: see: https://stareast.techwell.com/
EventMetrico of the GUFPI-ISMA

EventMetrico May 5, 2023, Rome, ltaly

2023: see: https://gufpiisma.wildapricot.org/event-518115
International Conference on Open Source Software and Future
Directions

ICOSSFD 2023: May 6 - 7, 2023, Istanbul, Turkey
see: https://waset.org/open-source-software-and-future-

directions-conference-in-2023-in-istanbul
World Conference on Quality and Improvement
ASQ 2023: May 7 - 10, 2023, Philadelphia, USA

see: https://asg.org/conferences/wcqi
Open Data Science Conference East

2'35‘?? East  \1ay 7-11, 2023, Boston, USA
) see: https://www.odsc.com/boston
International Conference on Data Science and Engineering
ICDSE 2023: May 11 - 12, 2023, Honolulu, USA

see: https://waset.org/data-science-and-engineering-
conference-in-may-2023-in-honolulu
International Conference on Mining Software Repositories
MSR 2023: May 15 - 16, 2023, Melbourne, Australia
see: https://conf.researchr.org/home/msr-2023
International Symposium on Software Engineering for Adaptive
and Self-Managing Systems
May 15 - 16, 2023, Melbourne, Australia
see: https://conf.researchr.org/track/seams-2023
International Conference on Software Engineering
ICSE 2023: May 14 — 20, 2023, Melbourne, Australia
see: https://conf.researchr.org/homel/icse-2023
ICPC 2023: International Conference on Program Comprehension
May 21 - 24, 2023, Valencia, Spain
see: https://www.icpc-conference/org/

SEAMS 2023:

|
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SWQD 2023:

SERA 2023:

ECC 2023:

EJC 2023:

ICWE 2023:

XP 2023:

AGILE 2023:

ODSC 2023:

SDS 2023:

CLOUD 2023:

ICWS 2023:

Software Quality Days

May 23 - 25, 2023, Munich, Germany

see: https://www.software-quality-days.com/

International Conference on  Software  Engineering,
Management and Applications

May 23 — 25, 2023, Orlando, USA

see: https://acisinternational.org/conferences/sera-2023/

June 2023

Embedded Computing Conference (ECC)

June 6, 2023, Winterthur, Germany

see: https://www.noder.com/events/ess-embedded-
computer-conference-2023/

International Conference on Information Modeling and
Knowledge Bases

June 5 -9, 2023, Maribor, Slovenia

see: https://ejc.um.si

International Conference on Web Engineering

June 6 - 9, 2023, Alicante, Spain

see: https://icwe2023.webengineering.org/

International Conference on Agile Software Development
June 13 - 16, 2023, Amsterdam, Netherlands

see: https://www.agilealliance.org/xp2023/
Annual Agile Conference
June 13 — 16, 2023, Delft, Netherlands

see: https://www.agilealliance.org/agile2023/
Open Data science Conference Europe

June 14 - 15, 2023, London, UK

see: https://www.odsc.com/europe

Swiss Conference on Data Science

June 22 - 23, 2023, Zurich, Switzerland

see: https://lwww.sds2023.ch/

July 2020

IEEE International Conference on Cloud Computing
July 2 - 8, 2023, Chicago, USA

see: https://conferences.computer.org/cloud/2023/
International Conference on Web Services

July 2 - 8, 2023, Chicago, USA

see: https://conferences.computer.org/icws/2023/

.
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IEEE World Congress on Services
SERVICES 2023: July 2 - 8, 2023, Chicago, USA

see: https://conferences.computer.org/services/2023/
International Symposium on Software Quality

SQ 2023: July 3 - 6, 2023, Athens, Greece
see: https://sites.google.com/view/issg/home
ICSOFT 2023: International Conference on Software Technologies

July 10 - 12, 2023, Rome, Italy
see:_https:/icsoft.scitevents.org/

Quality Management for Automotive Software-based
Systems and Functionality

VDA AutomotiveJune 11 -12, 2023, Potsdam, Germany

SYS 2023: see: https://10times.com/vda-automotive-sys-conference/
International Symposium on Software Testing and Analysis
ISSTA 2023: July 17 - 21, 2023, Seattle, USA

see: https://conf.researchr.com/homelissta-2023

International Conference on Big Data Analytics, Data Mining
and Computational Intelligence

BIGDACI 2023 July 16 - 18, 2023, Porto, Portugal

see: https://bigdaci.org/

Multiconference on Computer Science and Information
MCCSIS 2023;  Systems

July 15 - 18, 2023, Porto, Portugal

see: https://mccsis.org/

IEEE International Conference on Big Data Computing
BigDataService Service and Machine Learning Applications
2023: July 17 - 20, 2023, Athens, Greece
see: https://ieeebigdataservice.com/
World Congress on Computer Science and Computer
Engineering
July 24 - 27, 2023, Las Vegas, Nevada, USA
see: https://www.american-cse.org/csce2023
International Conference on Internet Computing and internet
of Things
ICOMP 2023: July 24 - 37, 2023, Las Vegas, Nevada, USA
see: https://american-cse.org/events/csce2023/conferences/
icomp2023
International Conference on Grid, Cloud, and Cluster
Computing
July 24 - 27, 2023, Las Vegas, USA
see: https://10times.com/gcc-las-vegas

CSCE 2023:

GCC 2023:

|
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International Conference on Data Mining and Big Data

DMBDA 2023:

Analytics
July 28 — 30, 2023, Shanghai, China

see: http://www.dmbda.net/

IcABCD 2023:

EuroAsiaSPI? 2023:

Smart Data
Car Data 2023:

Euromicro DSD/
SEAA 2023:

RE 2023:

ASE 2023:

IWSM/MENSURA
2023:

QEST 2023:

AIMS 2023:

August 2023

International Conference on Artificial Intelligence in Big
Data, Computing and Data Communication System
August 3 - 4, 2023, Mauritius & South Africa

see: https://icabcd.org/

September 2023

European Systems & Software Process Improvement and
Innovation Conference

August 30 — September 01, 2023, Grenoble, Switzerland

see: https://conference.eurospi.net/index.php/en/
Automobilwoche Konferenz

September 1, 2023, Munich, Germany

see: https://www.smartdata-cardata.de/programm.html
Software Engineering & Advanced Application Conference
September 6 - 8, 2023, Durres, Albania

see: https://dsd-seaa2023.com/

IEEE International Requirement Engineering Conference
September 4 - 8, 2023, Hannover, Germany

see: https://conf.researchr.org/home/RE-2023

Automated Software Engineering

September 11 - 15, 2023, Kirchberg, Luxembourg

see: https://conf.researchr.org/home/ase-2023

The Join Conference of the 32" International Workshop on
Software Measurement and the 17" International Confernce
on Software Process and Product Measurement

September 14 — 15, 2023, Rome, ltaly

see: https://www.iwsm-mensura.org/

International Conference on Quantitative Evaluation of
Systems

September 18 - 23, 2023, Antwerp, Belgium

see: https://www.gest.org/qest2023

International Conference on Al and Mobile Services
September 23 - 26, 2023, Honolulu, USA

see: https://www.servicesociety.org/aims

.
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International Conferences on Service Computing
SCC 2023: September 23 — 26, 2023, Honolulu, USA
see: https://servicesociety.org/scc
Young Scientists and early-stage research in Data Science
YSDS 2023: September 27, 2023, Berlin, Germany
see: https://fg-data-science.gi.de/
Al & Big Data Congress
BigData 2023: September 27 - 28, 2023, Barcelona, Spain
see: http://aicongress.barcelonales/
International Conference on Advances in Information
Mining and Management
June 26 - 30, 2023, Nice, France

see: https://www.iaria.org/conferences2023/IMMM23.html

IMMM 2023:

October 2023

Konferenz fir Big Data, Data Science und Machine
Learning
October 11 — 12, 2023, Karlsruhe, Germany
see: https://www.data2day.de/
API Conference 2023
APl 2023: October 16 - 18, 2023, Berlin, Germany

see: https://apiconference.net/berlin-de/

Empirical Software Engineering International Week
ESEIW 2023: October 23 - 27, 2023, New Orleans, USA
see: https://conf.researchr.org/home/eseiw-2023
Conference on Empirical Software Engineering and
Measurement
October 23 - 27, 2023, New Orleans, USA
see: https://conf.researchr.org/home/esem-2023
Arbeitskonferenz Softwarequalitat, Test und Innovation
ASQT 2023: --- not this year ---

see: http://www.asqt.org/

data2day 2023:

ESEM 2023:

November 2023

International Conference on Software Engineering and
Formal Methods
November 6 - 10, 2023, Eindhoven, Netherlands
see: https://sefm-conference.github.io/2023/
BigDataSE 2023: IEEE International Conference on Big Data Science and
Engineering
--- not this year ---
see: http://www.ieee-hust-ncc.org/2022/BigDataSE/

SEFM 2023:

|
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ICSEA 2023:

IEEE ICDM
2023:

ESEC/FSE
2023:

PROFES 2023:

BCD 2023:

Big Data 2023:

see also:

International Conference on Software Engineering
Advances
November 13 - 17, 2023, Valencia, Spain

see: https://www.iaria.org/conferences2023/ICSEA23.html

December 2023

IEEE International Conference on Data Mining
Dezember 1 - 4, 2023, Shanghai, China
see: https://www.cloud-conf.net/icdm2023/index.html

European Software Engineering Conference and Symposium
on the Foundation of Software Engineering

Dezember 3 - 9, 2023, San Francisco, USA

see: https://2023.esec-fse.org/

International Conference on Product Focused Software
Process Improvement

Dezember 11 -13, 2023, Dornbirn, Australia

see: https://conf.researchr.com/home//profes-2023/
International Conference on Big Data, Cloud Computing, and
Data Science Engineering

December 14 - 16, 2023, Hochimin City, Vietnam

see: https://acisinternational.org/conferences/bcd-2023/

IEEE International Conference on Big Data

December 15-18, 2023. Sorrento, Italy

see: https://bigdataieee.org/BigData2023/

e http://www.acisinternational.org/newconferences.html

e https://www.acm.org/conferences

e https://www.ieee.org/conferences_events/index.html

.
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COMMUNITIES

/ rch e
. olsvhl . Common Software Measurement
International Consortium (COSMIC)

http://cosmic-sizing.org
A community of professionals

Central Europe Computer
Measurement Group (ceCMG)

http://www.cecmg.de
= ‘r‘i
=== 1§ o = LR - - -
e . .| Metrics Association's Inter-
R i i s e national Network (MAIN)

http://www.mai-net.org

Hews from MAIN Assoclations

- Ssermes M
Souin - ARUEY

Netherlands Software Metrics
users Association (NESMA)

http://www.nesma.org/

Your starting point for software measurement and software
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X R Gl-Fachgruppe Software-
Messung und Bewertung

Fachgruppe Software-Messung und -Bewertung

stanseite Abelskieise | Software MeasurementNews | Partner | |
Willkommen bei der Gl-Fachgruppe "Software Measurement https .//fg_metriken gi de/
. . .

Die Fachgruppe "Software-Messung und Bew ertung” (FG 2.1.10) der Gesellschaft fur Infor
Kompetenzzentrum fur Messung, Analyse und Bawertung der Software im IT-Beraich fur der
deutschsprachigen Raum.

Inhaltlich befasst sich die Fachgruppe mit der Quantifizierung in der Softwaretechnik, also -
(Measurement News Online)

Softwarebewertung und Metriken in IT und eingebetteten Systemen, Projektsteuerung, Ker

Performanz, Effizienz und Qualitat,
empirisches Software Engineering.
Die Fachgruppe "Software-Messung und Bew ertung” bringt Experten aus der Forschung un|

zusammen und hat die folgenden Ziele:

« Plattform fur Benchmarks, Netzwerke sowie Austausch zwischen Unternehmen,
« Bindeglied fur Technologietransfer zwischen Forschung und Industrie

e pASTA Deutschsprachige Anwender-
e gemeinschaft fiir Software-Metrik

AKTUELLES

eﬁ CEEEEE und Aufwandschitzung

=R http://www.dasma.org

DASMA - Inre erste Adresse rund um Software-Metriken und

Aufwandschétzung

i Gen Ershrungesustsusch Gomr
oo

s

e International Software Bench-
=2 _»| marking Standard Group (ISBSG)

The global and independant source
| I_S_,BSG of data and analysis for the IT industry

Usa industry history data o improwe your [T management
GO 0 et e o ere 1 o

Subrscribe e oo
anchaive benefits

Software Scftware
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